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"Tankmataren for dina batterier”, brukar Ah-ma-
taren kallas. Att kunna se hur mycket strom som
finns kvar ar en god tanke. Men d& maste mata-
ren kalibreras. Langseglaren Leon Schulz vet hur.
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riftbatterierna i en bat fir jobba hirt,
speciellt nir man ir ute och lingseglar,
bor ombord och det gir ling tid mellan
stromkontakterna i land. Jimfort med
sina motorstartskollegor har driftsbat-
terier en tuff tillvaro. Ett startbatteri jobbar bara under
nigra fa sekunder innan det blir laddat igen. For att
kunna frigora si mycket strom som majligt under en
kort tid, har ett startbatteri minga tunna blyplattor
som ger stor yta. Ett driftsbatteri ska istallet klara upp-
repade djupa urladdningar. Vanliga startbatterier ir allt
annat in bra pi detta, och kan under en lingsegling
vara slut efter bara nigra minader ifall de anvinds som
driftsbatterier.

Att minga segelbitar klarar sig med startbatterier
som driftsbatterier, kan bara bero pd att man ofta har
tillging till landstrém eller gir mycket f6r motor.

Om du seglar frin stickkontakt dill stickkontakt nigra
veckor om ret och varje ging bara laddar ur kanske
20-30 procent av batteriets kapacitet, kan du sluta lisa
hir. Detta ir artikeln for dig som tycker om att ligga
bland kobbar och skiir i naturhamnar. Lir du dig lisa

ampere, volt och amperetimmar, kan du bygga ett
effektivt laddningssystem. Dessutom far du kinsla for
laddningscykeln och kan reagera direkt nir nigot inte
ar som det ska.

GLOM SPANNINGEN VID URLADDNING!

Lit oss ta det enklaste forst: urladdningen. Du laser
av den strom som dras ur batteriet (riknas i ampere,
A). Ar allt avslaget ska dir st 0A. Gor det inte det, si
har du ett lickage. Kanske si enkelt som en paslagen
lampa? Allt eftersom forbrukare slis pa 6kar stromfor-
brukningen. Observera hur mycket de olika forbru-
karna drar. S3 lingt torde allt vara lika klart som en
ankarplats i Vistindien.

Nir bérjar batterierna bli tomma, da? Jo, det ir nir
det har flutit ut en viss mingd strom (A) under ett
antal timmar (h). Batterierna toms antingen genom
mycket strom under kort tid eller lite strom under en
lang tid. Miingden som laddas ur riknas i ampere X
timmar = amperetimmar (Ah).

Det fiffiga med en amperetimmesmiitare ir att den
automatiskt integrerar strommen éver tiden, alltsa




Klockar hur ling tid man tagit ut en viss strom och
presenterar detta i Ah alternativt1 procent av den
totala kapaciteten. Ett 100Ah batteri som téms pd
30Ah, ir bara fyllt till 70 procent. Si enkelt ir det.
Spinningen (V) ska du inte ta hinsyn till un-
der urladdningsfasen, eftersom den varierar starkt
beroende pé belastning och ir mycket missvisande.
Manga batar har tyvirr endast en voltmitare om bord
for att ge en uppfattning om batteristatus. Ska man fi
ut nigot vettigt ur en voltmitare maste man stinga av
alla forbrukare under minst en halvtimme och sedan
mycket noggrant avlisa spiinningen, nagot ett analogt
instrument inte kan. Alltsé: glom spanningen under

urladdningen.

TOM BARA UR HALFTEN

Hur minga amperetimmar (Ah) far da tas ut ur bat-
teriet? Krasst uttryckt giller att ju djupare du tommer
dina batterier, desto kortare livslingd fir de. Vanliga
startbatterier ir sirskilt dliga pa att tdmmas djupt.
Riktiga driftbatterier har extremt tjocka blyplattor,
ibland rullade i si kallade rorceller, och sitter ofta i ett

Med #kta driftbatterier, till-
tagen kapacitet, forutsebar
forbrukning och effektiv
laddning ar det latt att be-
halla spanningen ombord.

batterihus av mycket tilig konstruktion. Friga efter
batterier for gaffeltruckar eller golfbilar, si kommer
du nirmare ett bra batteri till biten in de som siljs i
miénga bittllbehérsaffirer.

Med ett bra batteri i biten rekommenderar jag att
det inte toms till mer iin hilften. Det tycker jag ir en
bra kompromiss mellan nytta och livslingd.

LAR KANNA LADDAREN

For att forsta hur sjilva laddningen gir ll, maste man
lira kinna sin laddare. Amperetimmesriknaren limnar
viktig information om laddningsforloppet genom att
visa spanning (V), strom (A) och amperetimmar (Ah).
Dessa virden bor du félja under forloppet.

Minga enkla laddare ger konstant effekt. Nir
spinningen stiger under laddningsférloppet sjunker
laddningsstrommen, vilket ger en mycket ineffektiv
laddning med minga motortimmar som f6ljd. Kolla
nista gang du kér din motor! Sjunker strémmen (A)
linjirt med tiden? Di bor du 6verviiga en extern intel-
ligent regulator, helst tillsammans med en si kallad
high output alternator (HOA). 3,
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TEKNIK: STROM OMBORD

HAR DU KOLLAT HUR MYCKET
JUST DIN ALTERNATOR GER EFTER
BARA 5-10 MINUTER? INSTALLERA
EN AH-RAKNARE OCH JAG LOVAR
ATT DU BLIR LATT BESVIKEN!

Laddningsstrom,
spanning och
batteristatus under
de tre laddnings-
cyklerna “bulk”,
"absorption” och
“float”.

BULK

HOA:n ser tll att maximalt med strom kan tillforas
batterierna, och regulatorn bestimmer i vilken takt, si
att batterierna laddas under kortast mojliga tid utan att
ta skada. Tyvirr ar det fi motortillverkare som erbju-
der en HOA med extern regulator som tillval. Yanmar
har det i sitt sortiment, men for Volvo Penta miste
man gi tll en extern firma, som exempelvis Electro-
marine i Norge (www.clectromarine.no).

MAXIMAL STROM MED ALTERNATOR
Hur skiljer sig di en HOA frin en vanlig standard-
alternator? Standard-alternatorer kan endast generera
den nominella strommen under mycket gynnsamma
forhallanden: den ska vara kall och gi p4 maximalt
varvtal. En liten alternator som sitter i motorrummet
blir dock mycket varm, bide av motorn och av sin inre
friktion. Har du kollat hur mycket just din alternator
ger efter bara 5-10 minuter? Installera en ampere-
timmesriknare och jag lovar att du blir litt besviken!
Minga alternatorer ger namligen inte mer in
kanske halften av sitt virde. En ikta marin high output
alternator, som helst ska sitta i ett stort chassi med
kylflike, kan redan vid liga varvtal ge maximalt med
strém. Dessutom ska den inte vara svart eller gron
utan omalad, for att kunna leda bort virmen optimalt.

KORVSTOPPNING

Den elektroniska externa regulatorn ser till att
maximal strom tillférs batteriet, utan att det tar skada.
Laddningen styrs oftast i tre steg: "bulk”, "absorption”
och "float”.

Batteristatus

ABSORPTION FLOAT
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Under bulk laddas vad som laddas kan enligt
korvstoppningsmetoden. Du kommer pi din ampere-
timmesmitare att se hur strommen, tack vare den
intelligenta regulatorn, forblir lika hg under hela
bulk-fasen, trots stigande spiinning, med maximal
laddning som foljd.

Hur minga ampere fir du forresten ladda med
under bulk-fasen? Oppna vita blybatterier klarar
ungefir en tredjedel i strémstyrka i forhillande till
sin kapacitet (exempelvis 150A laddning for en S00Ah
batteribank). Gelbatterier til mer och klarar 50 pro-
cent av sin kapacitet (kan alltsd laddas med 250A om
batteribanken ir pa S00Ah).

Hur linge fir man di pressa in si mycket strom i
sina batterier? Jo, antingen tills de blir fér varma (och
diirfor har de flesta intelligenta regulatorer ocksi en
temperatursensor) eller tills en viss forinstilld spinning
pé batterierna uppnitts. Nir batteriet (inte alterna-
torn!) har uppnitt denna spiinning betyder det att
batterierna skriker "Tack! Nu fir du ta det lite lugnt! ”.
P3 din amperetimmesriiknare kan du precis avlisa nir
denna spinning uppnitts, typiskt 14,4 — 14,8V. Gelbat-
terier fir dock aldrig laddas med mer in 14,1 — 14,4V.

Nir denna spinning uppnitts 6vergir regulatorn
till "absorption-lige”. Batterierna har nu kommit upp
i ungefir 80 procent av sin kapacitet, vilket du kan
avldsa i Ah eller som procent pa ditt instrument.

BARA 30 PROCENT UTNYTTJAS

Kommer du ihig vért scenario? Vi tomde till hilften
och har nu laddat effektivt till ungefir 80 procent. Vi
har alltsd faktiskt endast kunnat utnyttja 30 procent
av batteribanken! Manga lingfirdsseglare slutar
nimligen att ladda vid denna punk, efter att motorn
kanske har gitt under 40 minuter. Notera att samma
princip dven giller for en dieselgenerator. Utan en
amperetimmesmiitare skulle det vara svirt att veta nir
det ir limpligt att avbryta laddningen, da den inte
ger tillrickligt lingre. At ladda upp till fullt skulle ta
alltfor ling tid i en lingfirdsbit for ankar.

Nej, det ar inte bra for batteriet, men tyvirr varda-
gen for ett stackars deep-cycle-batteri som fitt 5det
att hamna pi en lingfirdsbat. Eftersom man endast
utnyttjar cirka 30 procent av batteribankens kapacitet,
sd forstdr du kanske varfor lingseglare ofta har enorma

batteribankar samt satsar pa hogkvalitativa batterier
som bittre til denna behandling.

KONSTANT SPANNING MED MINDRE STROM

Lit oss nu vara just s3 snilla mot virt batter som till-
verkarna énskar sig, och inte avbryta laddningen redan
efter bulk-fasen. Atminstone en gang i minaden bor
man forsoka ladda batterierna fulla. Vi fortsitter ladd-
ningscykeln i absorption-lige. Nu ser regulatorn till
att spinningen inte lingre stiger, utan forblir konstant,
medan strémumen, som ju har varit maximal under bulk,
snabbt borjar sjunka. Batterierna fir det betydligt lug-
nare och laddas istillet for med flodvigor férsilgt'jgare,
med allt mindre strém under konstant spinning.
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1. Hjarnan under laddningen: den externa regulatorn.

2. En high output alternator pa en Volvo Penta D2-55-
motor med extern intelligent regulator pa vaggen efter

1700 drifttimmar utan behov av service.

3. En snygg batteriinstallation: startbatteri till hoger
(svart) och 6V deep cycle-driftsbatterier till vanster
(gula) i en ventilerad batterilada.

4. Forutom strom, spanning och Ah visar ampere-
timmesraknaren ocksa batteriets status i procent.

Ju hégre spinning du programmerat i regu-
latorn, desto fortare gir laddningen nu. Vita
blybatterier klarar en spinning pa 14,8V, vilket ir
den spinning vi laddar med ombord. Gelbatterier
far dock absolut inte bilda gas och spinningen fir,
som sagt, aldrig Sverskrida 14,1 — 14,4V, varfor
laddningen med dessa batterier gir lingsammare.
Vita batterier mir till och med bra av att laddas
med lite hégre spinning, eftersom de uppatstigan-
de sma viteblisorna rér om i syret si det blandas
om. Glém bara inte att fylla pi vatten vid behov.

Absorption-fasen ska nu halla pi tills batteriet
anses vara fullt. Det kan ta upp emot tolv timmar.
Sedan 6vergir laddaren i en underhillsladdning
som kallas float (typiskt 13,2V).

5. En harlig syn: 155A flyter in i batterierna.

6. Ett dkta deep-cyclebatteri som aven aterfinns i
otaliga golfbilar.

KALIBRERA AH-RAKNAREN

Vissa regulatorer gir 6ver frin absorption till float
efter en férprogrammerad tid. Andra regulatorer
himtar informationen frin amperetimmesrikna-
ren: ir laddningsstrémmen endast exempelvis tvi
procent av kapaciteten, tolkas detta av regulatorn
som att batteriet ir fullt. Vissa amperetimmes-
miitare kan di till och med nollstilla sig sjilva till
100 procent full. Aven om du inte har en sidan
integrerad regulator kan du sjilv gora avlisningen
manuellt: Om laddningsstrémmen exempelvis
understiger 10A till ditt 500Ah-batteri (alltsd tva
procent av kapaciteten), kan du anse att det ar
fullt, oberoende av om instrumentet visar 100
procent eller ej.



LADDNINGS-FASER

FAS 1, BULK

» Full laddning med max strom.

» Spanningen stiger langsamt i batterierna.
» Batteriet fylls snabbt till cirka 80 procent.
FAS 2, ABSORPTION

» Konstant spanning.

» Allt 1angsammare laddningstakt.

» Strommen sjunker langsamt.

» Fulla batterier efter mycket 1&ng tid.

FAS 3, FLOAT

» Batterierna ar fulla.

» Laddning och forbrukning balanserar.

Regina, sjalvforsorjande
med strom, for ankar i
Barbuda i vastindien.



Hur si? Jo, for en Ah-riknare madste ocksi kalibre-
ras! Batterierna har nimligen en verkningsgrad. Om
du tommer batteriet med 95Ah, si behé\ter du kanske
100Ah eller mer for att ladda det igen. Detta virde
miste du kunna stilla in pi din amperetimmesrik-
nare, annars visar den fel efter bara nigra cykler. Hir
far du prova dig fram, for verkningsgraden varierar
med batteriernas alder (ju dldre batterier, desto simre
verkningsgrad) samt med strémmen du laddar med (ju
storre laddningsstrom, desto simre verkningsgrad).

PROGRAMMERA PA KANSLA

Du fir helt enkelt hitta en approximation som pas-
sar for din bit, dir batterierna blir fulla just nir den
visar 100 procent. Jag féreslar att du bérjar med en
verkningsgrad pa 95 procent och hellre stiller in den
for ligt dn for hogt, for att inte lura dig sjilv med tron
att batterierna ir fullare éin de i verkligheten ir. Ar du
helt siker pi att batterierna ir fulla (exempelvis vid
landstrom), kan amperetimmesriknaren nollstillas il
100 procent.

Efter nagra laddningscykler fir man en kinsla av
hur batterierna laddas och kan programmera regula-
torn direfter. De vanligaste virdena man staller in dr
spinningen vid vilken laddningen ska gi 6ver frin bulk
till absorption, den tid den ska ligga kvar i absorption,

samt den spinning den ska ge under float, si att du
erhiller ett balanserat system under normal drift (Ah-
mitaren ska med andra ord visa nira 0A i float).

LIGG UTE LANGRE!
Visst ir det skont att bara segla frin hamn till hamn
och helt enkelt koppla in sin bit till landstrom s fort
man kommer iland. D4 slipper man alla dessa bekym-
mer med att halla koll pi laddningen! Hur enkelt ir
inte livet med en kontakt i nirheten?

Men friheten, den finner man bortom landstrém,
i en ankarvik i skirgirden eller under en lingsegling
mot virmen. Med den hir kunskapen om ampere-
timmesriknaren kan du halla koll pé batterier, alterna-
tor och regulator, plus eventuella solceller, vind- och
slipgeneratorer, si att du kan ligga ute under mycket

lang tid och 4nd vara helt sjilvforsérjande med stréom.

Detir inte illa! %

LEON SCHULZ &r civilingenjor och marin marknadskonsult
inom framst den professionella sjofarten. Han har tidigare
medverkat i Segling med den uppskattade serien om marin
kommunikation. Till vardags seglar han med familjen i sin
Hallberg-Rassy 40 REGINA, www.reginasailing.com.

VAR SNALL
MOT BATTERIET!

» Anvand en Ah-
matare.

» Ladda aldrig ur mer
an till 50 procent.

» Ladda upp till 80
procent snarast.

» Ladda helt fullt da
och da (exempelvis
via landstrom).

» Hall koll pa vatske-
nivan.

» Gasa eller over-
ladda aldrig gel-
batterier.

» Ladda gel-batterier
skonsamt.

» Vata batterier tal
tuffare laddning.



